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Die f olgenden Angaben sind dan vom Anmelder eingereiehten Unteriagen entnommen 

Prufungsantrag gem, § 44 PatG ist gestellt 
@ Bohrunterlage 

(g) Eine Bohrunterlage zum Bohren elektrischer Leiterplat- 
ten Oder Leiterplattenpakete kennzeichnet sich dadurch, 
daS sie mindestens eine zumindest einsoitig von einer 
elektrisch isoilerenden Deckschicht (4, 6) abgedeckte elek- 
trisch leitende Schicht (2) aufweist. Damlt ist beim Auf- 
treffen des Bohrers auf die elektrisch leitende Schicht (2) 
ein elektrisches Signal gewinnbar, mit dem der Bohrvor- 
schub von mancherlei Toleranzen unabhangig zu been- 
den ist. 
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BescbieibuDg 

[0001] Die Erfindiing betiifft eine Bohrunterlage zum 
Bohren elektrischer Leiterplatten oder Leiterplattenpakete. 
[0002] Derartige Bohrunterlagen sind bekannt Sie dienen 5 
dazu, bdm Bohren gewohnlich einiger Lagen der betreffen- 
den Leiterplatten ein Auftteffen des Bohrers auf den Bohr- 
tisch zu vermeiden, andererseits aber ein voUstandiges 
Duichbohren d^ Leiterplatten sicheizustellen, femer einen 
Bohtgrat zu miDimieren sowie die Bohrerschneiden zu rei- lO 
nigen. Herkommliche solche Bohrunterlagen bestehen iibli- 
cherweise aus einer sogenannten mitteldichten Holzfaser- 
platte ("MDF'), Hartfaserplatte, Phenolharzpapier oder 
dergl. Bei dem betreffenden Bohrvorgang wird die Bohr- 
tiefe entweder durch feste Werte im Bohrprograimn vorge- 15 
geben oder aber, bei modemeren Maschinen, von einem 
elektriscben Signal ausgehend bestimmt, das beim Auftref- 
fen des Bohrers auf eine elektrisch leitende Bohrdecklage 
gewonnen wird. Dabei k5nnen jedoch folgende Parameter 
nicht benicksicbtigt vf&cdtn: 20 

- die Dickentoleranz der Bohrdecklage, 

- die Dickentoleranz des Leiterplattenpakets, 

- die Positiomertoleranz des Bohrkopfes 

25 

sowie, bd Slteien Maschinra mit unbeeinfluBt ablaufendem 
Bohrprogramin, 

- die Dickentoleranz der Bohrunterlage und 

- die LSngentoleranz d^ Bohrer bzw. deren B^- 30 
gung. 

[0003] Dahor gibt man zu der enechneten Bohrtiefe stets 
einige Zehntel-MiUimeter hinzu, um auch die unterste Lei- 
terplatte auf jeden Fall noch gSnziich zu diarchbohren. In- 35 
dessen kostet jeder Zehntel-Millimeter zu viel gebohrte 
Bohrtiefe nicht nur Zeit sondem auch Standzeit der Bohrer. 
Berechnungen ergeben, daB je lOqtn produzierter Leiter- 
platten sich je Zehntel-Miliinieter eingesparter Bohrtiefe fi- 
nanzielle Hnsparungen pro Jahr von etwa DM 2^0 erzie- 40 
len lassen. 

[0004] Die Mndung lost das Problem, eine toleranzbe- 
dingte Bohrtiefenzugabe, wie voigenannt, zu erubrigen. 
Dies wird erfindungsgemaB durch eine Bohrunterlagen ge- 
maB Patentanspruch 1 in Verbindung mit einem Bohrtiefen- 45 
steuersystem encicht, das in der Lage ist, den Bohrvorschub 
aufgrund eines beim Auftreffen des Bohrers auf die elek- 
Uisch leitende Schicht der betreffenden Bohrunterlage er- 
haltenen elektriscben Signals zu be^den. Ein solcbes Bohr- 
defensteuersystem kann ptinzipiell 9hnlich wie ein solcbes so 
aufgebaut sein, welches ein elektrisches Signal, wie oben er- 
wahnt, zur vorausgehenden Bestimmung der Bohrtiefe va*- 
wendet. 

[0005] Die Unteranspriiche geben vorteilhafte Ausgestal- 
tungsmoglicbkeiten der erfindungsgeniSBen Bohrunterlage S5 
an. 

[0006] Nachfolgend werden entsprechende Ausfilhrungs- 
beispiele anhand der Zeichnung naher beschrieben. Davon 
zeigt 

[0007] Fig. 1 einen Schnitt durch einen AbschniU einer er- 60 
findungsgemaBen Bohrunterlage, 
[0008] Fig. 2 eine Draufsicht auf einen Randbereich einer 
solchen Bohrunterlage, 

[0009] Fig. 3 einen S chnitt durch einen Abschnitt einer er- 
findungsgemaBen Bohrunterlage in einer anderen Ausfuh- 65 
rungsform und 

[0010] Fig* 4 einen Schnitt durch einen Abschnitt einer er- 
findungsgem^n Bohrunterlage in noch einer weiteren 
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AusfUhrungsfonn. 

[0011] Die in Fig* 1 gezdgte Bohrunterlage weist eine 
elektrisch leitende Schicht 2 zwischen einer oberen elek- 
Uisch isolierenden Deckschicht 4 und einer unteren elek- 
Uisch isolierenden Deckschicht 6 auf. Die leitende Schicht 2 
kann aus Metall, beispielsweise Aluminium, oder aber auch 
aus mit elektrisch leitend machenden Partikeln, beispiels- 
weise RuBpartikeln, dotiertem Kunststoff, Natur- oder 
Kunstfasermaterial oder dergL best^en. Sie kann, vorzugs- 
weise an dnem Rand, eine dektriscbe AnschluBmoglichkeit 
in Gestalt eines Kabels oder dergl oder, ^e in Fig. 2 zu se- 
hen, in Form eines von zumindest einer der DeckscMcbten 4 
und 6 &eiliegenden Bereichs 8 aufweisen, um eine. Kontak- 
tierung etwa zu einem Massepotential herstellen zu konnen. 
Die Deckschichten 4 und 6 k6nnen aus Papier, Kunststoff- 
folie, Melaminharz, Lack und dergL mehr bestehen. 
[0012] Die obere Deckschicht 4 dient dazu, die leitende 
Schicht 2 gegenuber einer eventuellen untersdtigen Leiter- 
schicht der zu bohrenden Leiteiplatte(n) zu isolieren, die un- 
t^ Deckschicht 6 dazu, die leitende Schicht 2 gegenuber 
einem metallischen Bohrtiscb zu isolieren. Die Deckschich- 
\£a 4 und 6, vor allem aber die obeie, besitzen zweckmaBi- 
garwdse eine Dicke zwischen 30 und 150 pm, vorzugs- 
weise zwischen 50 und 100 pm und am besten von etwa 
70 |un. Diese Dicke soil sicherstellen, daB die Spitze des 
Bohra^ gerade ganzUch durch die unterste der zu bohren- 
den ]jeiterplatten hindurchgedrungen ist, bevor sie auf die 
leit«ide Schicht 2 auf trififL Die Dicke der leitenden Schicht 
2 ist nicht kritisch. Die Gesamtdicke der Bohrunterlage kann 
bdspielsweise zwischen 1 und 10 mm betragen und wird im 
Regelfall bd etwa 2- 3 mm liegen. 
[0013] Sofem ein elekbisch isolierender Bohrtisch, etwa 
aus Kunststoffmaterial, Verwendung findet, kann die untere 
Deckschicht 6 entfallen. Andererseits kann bei fehlender un- 
terer Deckschicht 6 die leitende Schicht 2 uber den Bohr- 
tisch kontaktiert werden, was dann fireilich einen gegenuber 
dem Bohrtisch elektrisch isolierten Bohrkopf voraussetzt 
[0014] Fig. 3 zeigt eine andersartige Bohrunterlage nach 
d^ Erfindung. Hier Ueten an die Stelle einer einzigen elek- 
trisch leitenden Schicht nach Fig. 1 zwd elektrisch leitende 
Schichtrai 2 aus Metall, etwa Metallfolie od^ aufgedampf- 
Vsm Metall, die auf eine dazwischenliegoide "Mgerschicht 
10 aus Fasermaterial, wie z. B. mitteldichtem oder hartem 
Holzfasermaterial, aus Phenolharzpapier, Kunststoff oder 
dCTgl., aufgebracht sind. Die Deckschichten 4 und 6 konnen 
gleichartig sein wie die vorausgehend in Verbindung mit 
Fig, 1 beschriebenen. Die symmetrische Ausfiihrung er- 
moglicht es, die betreffende Bohrunterlage zweiseitig oder 
aber ohne Rucksicht darauf zu gebraucben, welche Seite 
oben zu liegen kommt. 

[0015] Fig. 4 zeigt eine Ausfiihrungsform ahnlich derjeni- 
gen nach Fig. 3, bei der jedoch die untere leitende Schicht 2 
mitsamt ihrer Deckschicht 6 weggelassen ist, nachdem ja 
die Tragerschicht 10 im Regelfall nichtleitend sein wild. 
Diese - entsprechend billigere - Ausfiihrung ist freilich nur 
einseitig zu gebrauchen, es sei denn, daB fur entsprechend 
bemessene Bohrer die Schicht 10, dann obenliegend, als die 
isolierende Deckschicht Verwendung linden kaim, nach de- 
ren Durchboiirung der Bohrer mit der leitenden Schicht 2 
Kontakt erhalt, wahrend die Schicht 4 nach unten bin iso- 
liert 

[0016] Beide zuletzt, in Zusammenhang mit den Fig. 3 
und 4 beschriebenen Ausfiihrungen sind vor allem dann von 
Vorteil, wenn es erwunschl ist, eine verhaltnismaSig dicke 
und ggf. elastiscbe Bohrunterlage zu haben. 
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Patentanspriiche 

1. Bohrunterlage zum Bohren elektrischer Leiterplat- 
ten Oder Leiterplattenpakete, dadurch gekennzeich- 
nct, daB sie nundestwis eine zumindest einseitig von 5 
einer elektrisch isoliOTnden Deckschichl (4, 6) abge- 
deckte elektrisch Idtrade Schicht (2) aufweist. 

2. Bohrunterlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Deckschichl (4, 6) aus Papier, Kunst- 
stoffolie, Melaminharz oder Lack besteht W 

3. Bohrunterlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die elekttisch leitende Schicht (2) 
aus Metall oder einem durch Beimischung oder Dotie- 
rung elektrisch leitend gemachten Material wie z. B. 
Kunststoff, Fasermaterial, insbes. mitteldichtem oder 15 
hartem HolzfasOTiaterial, oder Phenolharzpapia:, be- 
steht 

4. Bohrunterlage nach eman der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekeimzeichnet, daB. die elektrisch 
leitende Schicht (2) auf eine Tragerschicht (10) aufge- 20 
bracht ist 

5. Bohrunterlage nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Tragerschicht (10) elektrisch nichtlei- 
tend ist 

6. Bohrunterlage nach Anspruch 4 Oder 5, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB die 'Mgerschicht (10) aus Faserma- 
terial, insbesondere mitteldichtem oder hartem Holzfa- 
sermaterial, Papier, insbesondere Phenolharzpapier, 

oder Kunststoff besteht. 

7. Bohrunterlage nach einem der Anspriiche 4-6, da- 30 
durch gekennzeichnet, daB zwei elektrisch leitende 
Schichten (2) beidseilig auf die TVagerschicht (10) auf- 
gebracht sind. 

8. Bohrunterlage nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Deckschichl 35 
(4, 6) eine Dicke zwischen 30 und 150 pm, vorzugs- 
weise zwischen 50 und 100 jim und am zweckmaBig- 
sten von etwa 70 |im besitzt 

9. Bohrunterlage nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ihre Gesamt- 40 
dicke zwischen 1 und 10 mm, vorzugsweise zwischen 

2 und 3 mm, bedragt 

10. Bohrunterlage nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekermzeichnet, daB die elektrisch 
leitende Schicht (2) eine elektrische AnschluBmogUch- 45 
keil aufweist 

1 1 . Bohrunterlage nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AnschluBmoglichkeit aus einem mil 
der elektrisch leitenden Schicht (2) leitend verbunde- 
nen Kabel oder einem freiliegenden Bereich (8) der 50 
elektrisch leitenden Schicht besteht 
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